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REPUBLICA DE COLOMBIA -

CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL ATLANTICO C.R.A.

RE

DE 2017

OLUCIONNG, ~ 0005 7 9

“POR MEDIO DE LA CUAL SE APRUEBA EL PLAN DE SANEAMIENTO Y MANEJO DE
VERTIMIENTOS PARA EL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO DEL MUNICIPIO DE
PUERTO GOLOMBIA CORRESPONDIENTE AL PERIODO 2016-2026"

El Director General de Ja Corporacién Auténoma Regional del Atlantico C.R.A. en uso de sus

facultades legales conte
1983, la Resolucion 143
concordantes, y

idas en la Constitucion Nacional, el Decreto-ley 2811 de 1974, la Ley 99 de
3 de 2004, la Ley 1437 de 2011, el Decreto 1076 de 2015, demas normas

CONSIDERANDO

Que el sefior Ramon Navarro Pereira, actuando en calidad de representante legal de la Sociedad de
Acueducto, Alcantarilladg y Aseo de Barranquilla S.A. E.S.P. — Triple A S.A. E.S.P., identificada con
Nit No.800.135.913-1, erj cumplimiento de |a legislacion ambiental vigente, bajo radicado No.011903
del 28 de Julio de 2016, gresento ante esta Corporacion, para su aprobacion, el Plan de Saneamiento
y Manejo de Vertimientog 2016 — 2026 para el sistema de alcantarillado sanitario del Municipio de

Puerto Colombia.

Que en atencion al radicedo antes referenciado, la Corporacion Auténoma Regional del Atlantico —

CRA expidio el Auto No
solicitado, y procede a
determinar la viabilidad d
del Municipio de Puerto

En virtud de lo anterior, |

del Atlantico-CRA, expidié

consignan los siguientes

“ESTADO ACTUAL DE
redes de alcantarillado y

EVALUACIONDELAD

- Radicado No. 1
de Puerto Colom

En la propuesta radicad

19.1. Diagnéstico del
El servicio de alcantarill
sector de |a cabecera m
Roca, Lagos de Caujaral

La cabecera municipal
vertientes claramente de
de alcantarillado sanita
Cuenca N°. 1 (suroccide
la estacién de bombeo |

La zona de Villa Campe
cuenta con soluciones in
de alcantarillado y el del

| 0582 del 30 de Agosto de 2016, por medio del cual da inicio al tramite
evaluar técnica y juridicamente la documentacion presentada, a fin de
| PSMV 2016 — 2026 presentado para el sistema de alcantarillado sanitario
olombia.

Subdireccion de Gestion Ambiental de la Corporacion Auténoma Regional
el Informe Técnico No. 1580 del 23 de Diciembre de 2016, en el cual se
spectos:

PROYECTO O ACTIVIDAD: Actualmente, se encuentran funcionando las
as lagunas de oxidacion.

CUMENTAQIéN PRESENTADA POR LA TRIPLE A S.A. E.S.P.

903 del 28 de Julio de 2016, modificacion y ajuste del PSMV del municipio
ja para el periodo 2016-2026.

se presenta lo siguiente:

istema de alcantarillado sanitario

do sanitario es prestado en el Municipio de Puerto Colombia en un gran
nicipal, en Altos de Pradomar, el corregimiento de Salgar, sector de Punta
y Villa Campestre.

e Puerto Colombia, desde el punto de vista topografico, presenta dos
inidas: sur-occidental y el resto de la cabecera. Por lo anterior, el sistema
de la localidad se encuentra dividida en igual nimero de cuencas: la
tal) que drena hacia |a estacion elevadora Vistamar y la Cuenca N°. 2 hacia
alizada en la calle 2 entre carreras 11y 12.

re drena hacia la estacion de bombeo-Mallorquin. El sector de Punta Roca
ividuales tipo pozas sépticas. Lagos de Caujaral maneja su propic sistema
corregimiento de Salgar se encuentra en construccion.

El sistema de alcantariligdo del municipio de Puerto Colombia esta disefiado para el transporte de
aguas residuales domestjcas e industriales y trabaja por gravedad. En las zonas donde no se puede

trabajar por gravedad, se
hasta un sistema de cole

utilizan estaciones de bombeo o elevadoras para llevar las aguas residuales
ctor o al cuerpo receptor.

El sistema de Recolecgon, Transporte, Disposicién y Tratamiento de Aguas Residuales de la
cabecera municipal de Ruerto Colombia, se encuentra dividida topograficamente en dos grandes

cuencas.
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REPUBLICA DE COLOMBIA -
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“POR MEDIO DE LA CUAL SE APRUEBA'EL PLAN DE SANEAMIENTO Y MANEJO DE
VERTIMIENTOS PARA|EL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO DEL MUNICIPIO DE

PUERTO COLOMBIA CORRESPONDIENTE AL PERIODO 2016-2026"

Cuenca N°. 1: re¢olecta y conduce las aguas residuales generadas en los barrios Vistamar,
Nuevo Horizonte | Altos de Cupino y la zona alta del Ancla, al suroccidente de la localidad, las
cuales drenan hacia la estacién elevadora denominada Vistamar. Esta estacién eleva las
aguas servidas hasta el colector existente en |a calle 2B con carrera 1, el cual transporta
dichas aguas hasta la estacion de bombeo de aguas negras localizada en la calle 2 entre
carrera 11 y 12,

Cuenca N°. 2: cdrresponde al resto de barrios de la cabecera municipal, las cuales drenan
las aguas servidds hacia la estacion de bombeo de aguas negras ubicada en la calle 2 entre
carreras 11y 12. Esta estacion de bombeo se encarga de impulsar las aguas negras a través
de una tuberia dg AC de 16 pulgadas hasta las cajas de entrada del sistema de tratamiento.
Este sistema copsiste de dos lagunas facultativas en serie que realizan el tratamiento
biolégico de las gguas residuales para su disposicion final, a través de una tuberia en PVC

de 42 m de lon
Caribe.

El sector de Punta Roca
las aguas negras de las \

El sector de Lagos de (
operado por Triple A S.A

tud y 300 mm de diametro, al arroyo Grande, el cual desemboca al mar

Figura 1. Clasificacion de las cuencas del municipio de Puerio Colombia.

-t b

S .

i

no cuenta con un sistema de recoleccion de aguas residuales, disponiendo
iviendas en soluciones individuales tipo poza séptica.

zaujaral cuenta con un sistema de alcantarillade convencional que no es
E.S.P.

El sector de Villa Campgstre cuenta con redes de recoleccién de aguas residuales, las cuales son

fransportadas a la esta
Magdalena.

El sistema de alcantarilla

Gobernacion del Atlantico.

Cabe mencionar que en
2007, la cual aprobd el F

Lion de bombeo de Mallorquin para posteriormente ser vertidas al rio
o del corregimiento de Salgar se encuentra en construccion por parte de la

cumplimiento de las tareas establecidas en la Resolucién CRA N°. 0207 de
SMV anterior del municipio de Puerto Colombia, se realizo la construccion

del interceptor El Termir
etapas del interceptor El
Bahia Cupino.

al; interceptor Arroyo Grande; la impulsién de Salgar y las dos primeras
alecdn faltando por construir el tramo entre el Hotel Pradomar y Altos de

19.1.1. Estaciones de bombeo
En cumplimiento de las tgreas establecidas en la Resolucién CRA No 0207 de 2007, la cual aprobo

el PSMV anterior del

unicipio de Puerto Colombia, se realizé'la construccién de la Estacion

Elevadora de la Urbanizgcién El Terminal (Vistamar) finalizada en el afio 2012 y se encuentra en

proceso de construccion

10°69'7.70" de latitud no

a estacion de bombeo de Salgar por parte de la Gobernacion del Atlantico.

e, a 74°57'49.79" O, en el barrio Vistamar de la cual deriva su nombre. Se

Estacion Elevadora Vis£mar: Ubicada en la calle 2 con carrera 1A, en las coordenadas geograficas

terminé de construir en
barrios Vistamar, Nuevo

ptiembre de 2012. Esta estacion recibe todas las aguas residuales de los
Horizonte, Altos de Cupino y la zona alta del Ancla, al suroccidente de la

localidad, para impulsarlas a través de una tuberia de PEAD de 160mm de didmetro hasta un pozo
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REPUBLICA DE COLOMBIA
CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL ATLANTICO C.R.A.

RESOLUCION No- 000 578 DE 2017

“POR MEDIO DE LA CUAL SE APRUEBA EL PLAN DE SANEAMIENTO Y MANEJO DE
VERTIMIENTOS PARA EL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO DEL MUNICIPIO DE
PUERTO QOLOMBIA CORRESPONDIENTE AL PERIODO 2016-2026"

de inspeccion del colectof existente en la calle 2B con carrera 1, el cual transporta dichas aguas hasta
la estacién de bombeo dé aguas negras localizada en la calle 2 entre carrera 11y 12.

La estacién cuenta con upa rejilla inclinada adyacente al pozo himedo o Pozo de bombeo dentro del
cual se encuentran instdladas dos (02) bombas sumergibles inatacables, con capacidad de 20 I/s
cada una. Su operacion es convencional.

Estacién Puerto Colombia: Esta estacién esta localizada en la calle 2 entre carreras 11y 12 en las
coordenadas geograficas 10°59'34.64" de latitud norte, a 74°57/18.20" O. Fue construida en el afio
de 1991. Esta estacion fecibe todas las aguas residuales generadas en la cabecera municipal de
Puerto Colombia, para |mpulsarlas a través de una tuberia de asbesto cemento de 400mm de
diametro hasta la estacidn de tratamiento de aguas residuales.

La estacion cuenta con una rejilla inclinada adyacente al pozo himedo y una camara seca donde se
alojan cuatro (04) bombas de ejes verticales, con capacidad de 92 |/s cada una. Su operacion es
automatica y monitoreadp por Telemando.

19.1.2. Sistema de tratamiento de aguas residuales
El sistema de tratamientd de aguas residuales de la cabecera municipal de Puerto Colombia consta
de una (1) laguna de estgbilizacién compuesta por dos (2) lagunas facultativas en serie. En ellas se
desarrolla una poblacién microbiana compuesta por bacterias, algas y protozoos que conviven en
forma simbiética y elimipan en forma natural los patdgenos y materia organica generada por las
actividades humanas.

El sistema de tratamientb se encuentra localizado en la parte suroriental del municipio a unos 500
mis del cementerio murjicipal en cercanias de la autopista al mar, con coordenadas geograficas
10°59'01.29"N y 74°56'44.32"0.

La EDAR entré en operagion el 27 de septiembre de 1991. Consta de un Pretratamiento conformado
por dos Desarenadores en paralelo donde sedimentan las arenas y dos (2) lagunas facultativas: la
primera laguna posee uf éarea aproximada de 39.400 m2 y una profundidad de 1.8m; la segunda
laguna tiene un area de {15.750 m2 y profundidad de 1m. El sistema posee capacidad de recibir en
caso extremo un caudal maximo de 300 L/s.

Las lagunas tienen cpnstruidas pantallas direccionales que obligan a que el flujo sea
predominantemente tipg pistén, incrementado asi la capacidad y eficiencia del tratamiento, y
eliminando las zonas dp cortocircuitos. Para la construccion de las pantallas direccionales se
emplearon gaviones con|triple torsién, rellenos con material pétreo con diametros entre 10y 15 cms,
libres de material fino.

En la primera laguna se construyeron tres pantallas cada una con una longitud de 120 m. En la
segunda laguna se consfruyé una pantalla en forma de “L" con una longitud de 200 m.

En este proceso de tratamiento, actualmente, se trata un caudal de aguas residuales domesticas de
40L/s aproximadamente y se logra obtener niveles de remocién del 80% aproximadamente en DBOS
(Demanda Biolégica de Qxigeno) con concentraciones en el agua tratada menor de 70 mg/l en DBOS
y remoci6n con rango entfe el 60% y 80% en Solidos Suspendidos Totales (SST) con concentraciones
en el agua tratada menof a 150mg/L de SST.

El efluente de agua tratagla de |a laguna es descargado al arroyo Grande, que después de atravesar
la localidad, desemboca gn el mar Caribe.

19.2. ldentificacion de los vertimientos puntuales y de los cuerpos receptores

Arroyo Grande o
Tabla 1. Vertimientos identificados en el Arroyo Grande.
. 5 Cadigo Diametro
Direccion Sul (Pulg)

Coordenadas de

Ubicacion Receptor Tramo
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Cabecera
A | 500m del Tt
74,944758; - Arroyo Municipal de
10,085150 oy sl 0%0s L Grande Puerto
Colombia
Rio Magdalena
Tabla 2. Vertimientos identificados en el Rio Magdalena.
Coordenadas [de A Cadigo
Ubicacién Direccion sul Receptor Tramo
o ~ Planta de
74, 820886, Captacién Puerto Rio Potabilizacién
11,046842 Colombia Magdalena de Puerto
Colombia

19.3. Caracterizacion de los vertimientos y del cuerpo receptor
Las caracterizaciones de Ids vertimientos puntuales fueron realizadas por el laboratorio de la Triple A

S.A. ES.P., la cual es la
municipio de Puerto Colo
Resolucion N°26, extensi

A continuacién, se remiten los resultados obtenidos de dichas caracterizaciones:

EDAR Puerto Colombia (fécha del muestreo: 07-01-2015)

snciedad operadora del sistema de alcantarillado sanitario publico del
bia. Dicho laboratorio se encuentra acreditado por el IDEAM segun la
es 0155-0027.

Ref. Cliente Entrada Salida
Muestras 224644 224645
Hr. . ;
Muastieo 11:52 11:27
METODO : METODO
REFERENCIA DESFR!PCION ANALITICO | UNIDADES:| RESULTADO RESULTADO
SM 2550 B Tempefatura (in situ)| * Electrométrico °'C 29.8 26.2
SM 4500 H+B Valpr ph 25°c Electrométrico U 7.88 7.98
SM 2510 8 Condugtividad 25°c | Electrométrico pSicm 1514 1896
SM 2520 B Salifidad in situ Electrométrico - 0.7 0.9
SM 5540 C Detergéntes (SAAM) | Fotométrico mg/L 13.86 2.04
SM 4500 SO4 E $ulfatos Turbidimétrico ma/L 132.0 97.0
MR ey DBOS Winkler mglL 319.2 493
SM 45000 G Oxigénc disuelto Electrométrico ma/L 0.32 5.10
SM 4500 N-ORG C: ; Destilacién
4500 NH3 Nitr¢geno total Kjeldahl mg/L 68.09 50.23
SM 5520 D Grasgs y aceites Particion mg/L ND ND
Equivalente SM 45001 Fapforo total Fotométrico mg/L 9.53 2.20
R. cerrado
SM 5220 D DQo fotimatiico mg/L 584.0 22.8
SM 9222 A,B-EPA(40 e Filtracién por UFC/100 N
CFR1414 Escherichia coli FRarbring mlL 1.6x10%6 1.2x105
SM 9222 A B-EPA(40 Filtracién por UFC/100
CFR1414 Colifgrmes totales faneirana il 3.8x10%7 3.6x1075
sma2saop | SOlidog suspendidos|  orayimetrico mall. 216 94
totales
Observaciones: Los analisis Grasas y Aceites fueron realizados por el Laboratorio Control de
Calidad de Metroagua corj informe N°. AMB0012015. Entrada nivel bajo, bombas en funcionamiento.

Salida apariencia del agulverde aceituna.

EDAR Puerto Colombia (

cha del muestreo: 03-03-2015)

Ref. Cliente Entrada Salida
Muestras _ 228555 228557
Hr. . !
= . Nitestrao 13:15 13:10
METODO METODO
[ REFERENCIA ’ DESCRIPCION ANALITICO UNIDADES RESULTADO RESULTADO
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SM 2550 B Tempetatura (in situ)| ' Electrométrico °C 316 27.4

SM 4500 H+B Valgr ph 25%c Electrométrico 9] 7.38 B.12
SM 2510 B Conduktividad 25°c | Electrométrico uS/em 1471 1606

SM 2520 B Salimidad in situ Electrométrico - 0.7 0.8
SM 4500 NH3 B,C | Nitrégeno amoniacal |  Volumétrico ma/L 47.37 39.98
SM 5540 C Detergéntes (SAAM) | Fotomeétrico mg/L 9.95 0.86
S\ 4500 SO4 E ulfatos Turbidimétrico mg/L 116.8 114.4
- 5213?3 v A58 DBOS Winkler mg/L 373.8 806
SM 45000 G Oxigéno disuelto Electrométrico mg/L 0.78 5.03
SM 2540 B Sélifios totales Gravimetria mg/L. 1.132 1.056

SM 5520 D Grasgs y aceites Soxleth mg/L 92.2 24.7
e 4500 rabioro total Fotométrico mglL 5.10 443
R. cerrado
SM 5220 D DQO fotomatrico ma/l 614.1 298.4
SM 9222 A,B-EPA(40 | I Filtracién por UFC/100
CFR1414 Escherichia coli mambrana il 8.7x10"6 3.3x10%3
S 9222 A B-EPA(40 ek Filtracion por UFC/Ho00
CFR1414 Colifdrmes totales FTabrans mL 2.2x10°7 1.2x1075
SM 2540 D Sé"d““!:;‘";g:"d'd“ Gravimétrico mal/L 232 25

Observaciones: Muestra
agua en la salida con apafiencia verde aceituna.

EDAR Puerto Colombia (

cha del muestreo: 28-06-2015)

compuestas por 4 alicuotas tomada de las 10:15 a 13:10. Fuertes brisas,

Ref. Cliente Entrada Salida
Muestras 238655 238656
Mu:lsrired 13:00 12:50
METODO L METODO
REFERENCIA DESCRIPCION ANALITICO UNIDADES | RESULTADO RESULTADO
SM 2550 B Temgeratura (in situ)| Electrométrico ‘C 33.2 31.2
SM 4500 H+B Valor ph 25°c Electrométrico U 7.40 7.95
SM 25108 Confluctividad 25°c | Electrométrico pSicm 1487 1513
SM 2520 B Salinidad in situ Electrométrico . 0.7 0.7
SM 5540 C Detejgentes (SAAM) Fotométrico ma/L 16.86 0.40
SM 3030E, 31118 Gadmio total Espectrométrico mg/L < 0.025 < 0.025
SM 3030E, 3111 D Cromo total Espectrométrico mg/L <0.10 <0.10
SM 3030E, 3111 8B Plomo total Espectrométrico mal/L <0.10 <0.10
SM 303CE, 3114 C Selenio total Espectrométrico ma/ll < 0.0010 < 0.0010
Sasee DBOS Winkler malL 387.6 60.2
SM 4500 O G Oxjgeno disuelto Electrométrico ma/L 0.26 5.26
SM 4500 N-ORG C: Destilacién
4500 NH3 Nitrégeno total Kjeldahl mao/L 88.26 47.02
SM 2540 F SSED Imohff mL/L 2.9 < 0.1
SM 4500 S-F Sulfuro Volumétrico mg/L 11.52 6.24
SM 5520 D Grgsas y aceites Soxleth ma/L 83.7 <15.9
Eq“'“*?tg g M4500|  gssforo total Fotomeétrico mglL 2.28 1.22
R. cerrado
SM 52200 DQo fotométrico mg/L 746.8 2328
SM 9222 A, B-EPA(40 R Filtracian por UFC/100 . .
CFR1414 Escherichia coli Fembrata mL 1.7x10%7 8.0x10%4
SM 8222 A B-EPA(40 Filtracién por UFC/100 A
CFR1414 Coliformes totales smBrans = 3.5x10%7 3.0x10*5
smasaop | SOlfos suspendidos|  gravimetrico malL 248 64
SM 31128 ercurio total Espectrométrico mg/L <0.0010 <0.0010

Observaciones: Muestras compuestas por 5 alicuotas tomada de las 9:00 a 12:50. Se observa bajo

caudal.

EDAR Puerto Colombia

fecha del muestreo: 25-06-2015)
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Ref. Cliente Entrada Salida
Muestras 238645 238646
Hr. : :
- Muestreo 14:00 14:20
METODO METODO
REFERENCIA DESCRIPCION ANALITICO UNIDADES | RESULTADO RESULTADO
SM 2550 B Temperatura (in situ) | Electrométrico *C 33.2 30.4
SM 4500 H+B Valor ph 25°c Electrométrico U 7.22 7.91
SM 2510 B Condlictividad 25°c | Electrométrico uS/icm 1807 1613
SM 2520 B Salinidad in situ Electrométrico - 1,0 0.8
SM 5540 C Deterdentes (SAAM) | Fotométrico ma/L 15,12 1.21
SM 3030E, 3111 B Cadmio total Espectrométrico ma/L <0.025 <0.025
SM 3030E, 3111 D Cromo total Espectrométrico mg/L <0.10 <0.10
SM 3030E, 3111 B Flomo total Espectrometrico malL <0.10 <0.10
SM 3030E, 3114 C Selenio total Espectrométrico ma/L < 0.0010 < 0.0010
B SELe . 450 DBOS5 Winkler mglL 245.7 465
SM 45000 G Oxigeno disuelto Electrométrico mg/L 0.24 4.15
SM 4500 N-ORG C: 1 Destilacion
4500 NH3 Nitrégeno total Kjeldahl mg/L 74.55 49.20
SM 2540 F SSED Imohff mL/L 2.8 < 0.1
SM 4500 S-F Sulfuro Volumétrico mg/L 23.15 7.04
SM 5520 D Grabas y aceites Soxleth ma/L 46.8 <15.9
Eq“"'”'eg‘tg SM 4500 eheforo total Fotométrico mgiL 0.74 0.77
R. cerrado
SM 5220 D DQO fotométrico mg/L 580.5 2345
SM 8222 A,B-EPA(40 g : Filtracién por UFC/100
CFR1414 Esgherichia coli rEbrans mL 1.6x10°7 1.8x10°3
SM 8222 A B-EPA(40 N Filtracion por UFC/100
CFR1414 Coliformes totales et mL 3.8x10°7 2.7x10%6
sm2ssop | SOldps suspendidos| - grayimatrico malL 244 71
SM 3112B Mercurio total Espectromeétrico mg/L < 0.0010 < 0.0010

Observaciones: Muestras compuestas por 5 alicuotas tomada de las 10:00 a 14:20. El valor de
solidos sedimentables es el promedio de las alicuotas.
EDAR Puerto Colombia (fecha del muestreo: 26-06-2015)

Ref. Cliente Entrada Salida
Muestras 238651 238652
Hr. - S :
- Muestreo 14:15 14:30
METODO METODO
REFERENCIA D#scalpcmn ANALITICO UNIDADES | RESULTADO RESULTADO
SM 2550 B Temgeratura (in situ) | Electrométrico °C 31.4 29.4
SM 4500 H+B \alor ph 25°¢ Electrométrico U 7.27 7.81
SM 2510 B Coniucﬁvidad 25% Electrométrico uS/cm 1580 1581
SM 2520 B Salinidad in situ Electrométrico - 0.7 0.7
SM 5540 C Detefgentes (SAAM) Fotométrico ma/L 17.36 0.52
SM 3030E, 3111 B admio total Espectrometrico mg/L < 0.025 < 0.025
SM 3030E, 3111 D Cromo total Espectrométrico ma/L <0.10 <0.10
SM 3030E, 3111 B ?lomo total Espectrométrico mg/L - <0.10 <0.10
SM 3030E, 3114 C Selenio total Espectrométrico mg/L <0.0010 < 0.0010
I A DBOS Winkler malL 276.6 475
SM 4500 0 G Oxgeno disuelto Electrométrico ma/L 0.45 4.82
SM 4500 N-ORG C: ! . Destilacion
4500 NH3 Nirégenc total Kjeldanl ma/L 70.82 47.97
SM 2540 F SSED Imohff ml/L 3.0 <0.1
SM 4500 S-F Sulfuro Volumétrico mg/L 12.61 6.32
SM 5520 D Grésas y aceites Soxleth ma/L 82.0 <15.9
Equivalente SM4500)  gestora total Fotométrico mall 1.20 4.82
R. cerrado
SM 5220 D DQO fotométrico mg/L 721.6 232.8
SM 9222 A B-EPA(40 S . Filtracion por UFC/100 " A
CFR1414 Escherichia coli membrana mL 1.4x10%7 2.1x10"4
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SM 8222 A,B-EPA(40 Filtracién por UFC/100 .
CFR1414 Coliformes totales mermbrana fi 1.9%10°7 2.7x10%4
smaseop | SOldps suspendidos|  grayimatrico maglL 244 70
SM 31128 rcurio total Espectrométrico mag/L <0.0010 < 0,0010

Observaciones: Muestrgs compuestas por 5 alicuotas tomada de las 10:15 a 14:30. El valor de

solidos sedimentables es|el promedio de las alicuotas.

EDAR Puerto Colombia (fecha del muestreo: 27-06-2015)

Ref. Cliente Entrada Salida
Muestras 238653 238654
Hr. . 5
Muestreo 13:30 13:35
METODO METODO
REFERENCIA DESCRIPCION ANALITICO UNIDADES RESULTADO RESULTADO
SM 2550 B Temperatura (in situ) | Electrométrico °C 26.1 30.2
SM 4500 H+B \ialor ph 25°c Electrométrico U 7.34 7.95
SM 2510 B Confluctividad 25°¢ | Electrométrico uSicm 1771 1543
SM 2520 B Sdlinidad in situ Electrométrico - - 0.8 0.7
SM 5540 C Detefgentes (SAAM) | Fotométrico mg/L 17.41 0.63
SM 3030E, 3111 B Gadmio total Espectrométrico mg/L < 0.025 < 0.025
SM 3030E, 3111 D Cromo total Espectrometrico mg/L <0.10 <0.10
SM 3030E, 3111 B Plomo total Espectrométrico ma/L <0.10 < 0.10
SM 3030E, 3114 C elenio total Espectrométrico mg/L < 0.0010 < 0.0010
o DBOS Winkler malL 268.2 59.8
SM 4500 0 G Oxigeno disuelto Electrométrico mg/L 0.34 5.25
SM 4500 N-ORG C: Destilacion
4500 NH3 !\%trdgeno total Kieldahi mg/L B6.64 46.69
SM 2540 F SSED Imohff mUL -~ 3.4 <0.1
SM 4500 S-F Sulfuro Volumétrico ma/L 15.69 4.53
SM 5520 D Grgsas y aceites Soxleth mg/L 100.8 <15.8
Equwal?tg g M4500 'Fésforo total Fotométrico mg/L 1.48 2.28
R. cerrado
SM 5220 D DQO fotométrico ma/L 667.9 237.9
SM 9222 A B-EPA(40 . : Filtracion por UFC/100 X
CFR1414 Escherichia coli membrana mL 2.7x10°7 1.4x10%4
SM 8222 A B-EPA(40 Filtraciéon por UFCHoo
CFR1414 Corformes totales iaBing mL 4.0x10%7 1.5x10%5
SM 2540 D 5é"1°i:l“a?§:“d'd°5 Gravimétrico mg/L 300 76
SM 3112B ercurio total Espectrométrico ma/L < 0.0010 < 0.0010

Observaciones: Muestras compuestas por 5 alicuotas tomada de las 09:30 a 13:35. Muestra de la
beo, en la salida, la laguna presenta el agua color verdoso.

entrada se toma por bon

EDAR Puerto Colombia

fecha del muestreo: 24-06-2015)

Ref, Cliente Entrada Salida
Muestras | 238639 238640
Hr. ; :
Muestreo 14:15 14:30
RE";EL%%& N DESCRIPCION Aﬂi?T?gO UNIDADES | RESULTADO RESULTADO
SM £550 B Temiperatura (in situ)| Electrométrico *C 32.7 32.5
SM 4500 H+B Yalor ph 25°c Electrométrico U 7.15 7.98
SM 2510 B Conductividad 25°c | Electrométrico pS/em 1647 1601
SM 2520 B Shlinidad in situ Electrométrico - 0.8 0.8
SM 5540 C Detgérgentes (SAAM) Fotométrico mg/L 16.67 3.08
SM 3030E, 3111 B Cadmio total Espectrométrico mg/L <0.025 <0.025
SM 3030E, 3111 D Cromo total Espectrométrico mg/L - < 0.10 <0.10
SM 3030E, 3111 B Plomo total Espectrométrico ma/L <0.10 <0.10
SM 3030E, 3114 C 'Selenio total Espectrométrico mag/L < 0.0010 < 0.0010
e DBOS5 Winkler mall 360.4 59.3

Pagina 7 de 24




CORPORAC

“POR MEDIO DE
VERTIMIENTOS PA

REPUBLICA DE COLOMBIA

redoLucioNke- 0005 7 9

DE 2017

MION AUTONOMA REGIONAL DEL ATLANTICO C.R.A.

CUAL SE APRUEBA EL PLAN DE SANEAMIENTO Y MANEJO DE
EL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO DEL MUNICIPIO DE

PUERTO LOMBIA CORRESPONDIENTE AL PERIODO 2016-2026"
SM 4500 O G Oxigeno disuelto | Electrométrico _mg/L 0.66 6.74
SM 4500 N-ORG C: ; Destilacion
4500 NH3 trégeno total Kjeldahl ma/l 66.41 <6.00
SM 2540 F SSED Imohff mb/L 2.7 <0.1
SM 4500 S-F Sulfuro Volumétrico mg/L 15.71 5.08
SM 5520 D Grpsas y aceites Soxleth mg/L 82.8 <15.8
Equivale;tae g Baan Fosforo total Fotométrico ma/L 1.29 1.71
R. cerrado
SM 5220 D DQo fotométrico mg/L 545.3 239.6
SM 9222 A B-EPA(40 _— Filtracién por UFC/100
CFR1414 Escherichia coli inemivana Al 3.3x10°7 4.6x10%3
SM 9222 A B-EPA(40 Filtracién por UFC/100
CFR1414 Corfurmes totales ambiang il .5'5“0’\7 3.3x105
SM 2540 D S°"1°5t:t:s|::"d’d°s Gravimétrico malL 160 65
SM 31128 Mercurio total Espectrométrico ma/L < 0.0010 < 0.0010

Observaciones: Muestras compuestas por 5 alicuotas tomada de las 10:15 a 14:30. El valor de
solidos sedimentables es el promedio de las alicuotas.

EDAR Puerto Colombia (fecha del muestreo: 01-08-2015)

Ref. Cliente Entrada Salida
Muestras 241187 241188
Hr. ; ]
Muestreo 11:45 11:10
.4 I u#scmpméw Ahr:ll—i{?'r?go UNIDADES | RESULTADO RESULTADO
SM 2550 B Temperatura (in situ)| Electrométrico °’C 3286 31.1
S 4500 H+B Valor ph 25°c Electrométrico U 7.32 7.94
SM 2510 B Conductividad 25°c | Electrométrico uSicm 1533 1331
SM 2520 B Salinidad in situ Electrométrico - 0.7 0.6
SM 4500 NH3 B,C | Nitrédeno amoniacal Volumétrico ma/L 76,67 38.50
SM 5540 C Detergentes (SAAM) Fotométrico mg/L 12.30 5.60
SM 4500 SO4 E Sulfatos Turbidimétrico mg/L 19.5 158.0
SM 522? g v4500 DBOS Winkler mag/L 429.0 89.4
SM45000G Oxipeno disuelto Electrométrico mg/L 0.47 2.18
SM 2540 B Sjidos totales Gravimetria mag/L 1210 960
SM 5520 D Grdsas y aceites Particion mg/L 134.7 22.1
Equwala;tg g WA Fosforo total Fotometrico mg/L 1.84 1.23
R. cerrado
SM 5220 D DQo fotométrico ma/L 7821 273.2
SM 9222 A, B-EPA(40 . : Filtracion por UFC/100
CFR1414 Esfheﬂchla coli SETanG il 1.9x10%6 1.2x10%5
SM 9222 A B-EPA(40 f Filtracion por UFC/100
CFR1414 Coliformes totales wambrahe mL 2.5x10%6 1.9x10%5
Sélides suspendidos 5 ;
SM 2540 D wigles Gravimétrico ma/l 260 84

Observaciones: Arroyo

de agua pequena.

EDAR Puerto Colombia {

fecha del muéstreo: 01-09-2015)

ton poco flujo, agua estancada con sedimento. Apariencia color verde lamina

Ref. Cliente Entrada Salida
i Muestras 243624 243625
Hr. . )
Muestreo 11:30 10:56
RE";EL%?& N DESCRIPCION Aﬂﬂ?*r?:?o UNIDADES | RESULTADO RESULTADO
SM 2550 B Temgeratura (in situ)| Electrométrico ‘C 32.0 324
SM 4500 H+B Valor ph 25°¢ Electrométrico U 7.13 7.97
SMZ510B Conguctividad 25°c Electrométrico uS/em 1249 1255
SM 2520 B Salinidad in situ Electrométrico - 0.6 0.6
SM 4500 NH3 B,C | Nitrégeno amoniacal \Volumétrico ma/lL 47.93 31.88
SM 5540 C Detefgentes (SAAM) Fotomeétrico mg/L 18.00 1.31
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SM 4500 SO4 E Sulfatos Turbidimétrico ma/L 29.4 48.4
- DBOS Winkler malL 204.0 722
SM 45000 G Oxigeno disuelto Electrométrico mg/L 0.46 2.39
SM 2540 B Sdlidos totales Gravimetria mg/L 944 816
SM 5520 D Grakas y aceites Particion mgiL 101.1 30.8
SRS SH AN Fbsforo total Fotométrico malL 7.49 5.83
R. cerrado
SM 5220 D bDQO fotométrico ma/L ) 797.2 3739
SM 9222 A B-EPA(40 . . Filtracién por UFC/100
CFR1414 EsJ:hanchla coli ' mambrasa L 3.8x10°7 2.8x10%5
SM 9222 A B-EPA(40 S Filtracién por UFC/100
CFR1414 Coliformes totales rrerahrana il 8.6x10°7 5.4x10"6
Solidgs suspendidos . .
SM 2540 D fotsles Gravimétrico ma/L 308 74

Observaciones: Se obsIrva al interior de la laguna una gran capa flotante de solidos flotantes.

EDAR Puerto Colombia

echa del muestreo: 03-11-2015)

Ref. Cliente Entrada Salida
Muestras 247842 247943
Hr. : .
- Muestreo 15:20 13:40
METODO § = METODO
REFERENCIA DESCRIPCION ANALITICO UNIDADES | RESULTADO RESULTADO
SM 2550 B Temgeratura (in situ) | Electrométrico °C 32.9 326
SM 4500 H+B Vhlor ph 25°¢ Electrométrico u 7.22 8.16
SM 25108 Conductividad 25°c | Electrométrico uS/em 1807 1431
SM 2520 B Salinidad in situ Electrométrico - 0.9 0.7
SM 450C NH3 B,C | Nitrégeno amoniacal Volumétrico mg/L 68.47 67.14
SM 5540 C Detefgentes (SAAM) | - Fotométrico mag/L 13.60 5.80
SM 4500 SO4 E Sulfatos Turbidimétrico ma/L 228.0 125.2
- e DBOS Winkler malL 361.9 59.5
SM 45000 G Oxigeno disuelto Electrométrico mg/L 0.20 1.17
SM 2540 B §fidos totales Gravimetria mg/L 1146 872
SM 5520 D Grasas y aceites Particion mg/L 80.0 22.0
Equwah;nl; é‘s M 4590 Roésforo total Fotomeétrico ma/L 457 3.88
R. cerrado
SM5220D DQo foRomatiics ma/l 5201 286.6
SM 9222 A B-EPA(40 s . " Filtracion por UFC/100 A
CFR1414 Es':henchna coli fradme il mL 3.4x10°7 1.2x10%5
SM 8222 A,B-EPA(40 Filtracion por UFC/100 = "
CFR1414 Co?l’armes totales marbrana mL 5.2x10*7 2.0x10%5
sm2sapp | SOlidps suspendidos|  geayimatrico mglL 312 59
totales

Observaciones: Los anglisis de pH, conductividad y oxigeno disuelto fueron realizados in situ.

EDAR Puerto Colombia

fecha del muestreo: 05:12-2015)

Ref. Cliente Entrada Salida
Muestras 250080 250081
Hr.
- Miestioo 10:50 11:30
RE“;EE&% " DESCRIPCION e UNIDADES | RESULTADO RESULTADO

SM 2550 B Temperatura (in situ) | _Electrométrico °C 31.4 29.7
SM 4500 H+B Malor ph 25°c Electrométrico u 7.52 8.19
SM 2510 B Conguctividad 25°c | Electrométrico pS/icm 2113 2333
SM 2520 B Sdlinidad in situ Electrométrico - 1.1 1.2

SM 4500 NH2 B,C | Nitrégeno amoniacal Volumétrico ma/L 85.10 37.85
SM 5540 C Detergentes (SAAM) Fotomeétrico mg/L 25.50 6.78

SM 4500 SO4 E Sulfatos Turbidimétrico mg/L 28.2 168.0
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- 521003' 500 DBOS Winkler malL 321.4 425
SM45000 G Oxigeno disuelto Electrométrico mg/L 0.53 2.41
SM 2540 B Sdlidos totales Gravimetria mg/L 1356 1206
SM 5520 D Grasas y aceites Particién ma/L 69.7 16.8
Eauivalente S 4500)  ppstoro total Fotométrico maiL 2.02 3.13
R. cerrado
SM 5220 D DQO folométrico mg/L 796.8 4849
SM 9222 A B-EPA(40 o Filtracién por UFC/00 . n &
CER1414 Es%herlchsa coli inasbrana mi. 3.9x10%7 1.1X10°6
SM 8222 A B-EPA(40 . Filtracién por UFC/100
CFR1414 Col+:rmes totales ity ) 5.5x10%7 2.2x10%8
Sélidgs suspendidos o
SM 2540 D iotales Gravimétrico ma/L 176 59
Observaciones: Ninguna.
EDAR Puerto Colombia (fecha del muestreo: 12-10-2015)
Ref. Cliente | 200 m después 200 m antes 200 m Después
Muestras 246234 246235 246238
Hr. ! ;
Muestreo 08:15 08:35 08:25
RE“;E;‘;%& ” DESCRIPCION Aﬂi%?go UNIDADES | RESULTADO RESULTADO RESULTADO
SM 2550 B Temperatura (in situ) | Electrométrico °C 30.0 28.7 30.1
SM 4500 H+B Malor ph 25° Electrométrico U 8.05 7.98 8.03
SM 25108 Congluctividad 25°¢c | Electrométrico pS/icm 54600 54800 54700
SM 2520 B Sdlinidad in situ Electrométrico - 38.5 36.6 36.5
SM 5540 C Detergentes (SAAM) Fotométrico ma/L 1.30 1.25 1.21
e 52::?6“' e DBOS Winkler ma/L <20 <20 <20
SM 5220 B DQO R. Abierto ma/L 26.3 29.4 <12.0
SM 45000 G Oxigeno disuelto Electrométrico ma/L 5.81 5.52 5.82
SM 4500 N-ORG C. : Destilacion
4500 NH3 Nltnogena total Kjeldahl ma/L <6.00 <6.00 <6.00
SM 2540 F SSED Imohif mb/L < 0.1 <0.1 <0.1
SM 4500 S-F Sulfuro Volumétrico mg/L <1.0 <1.0 <1.0
SM 5520 D Grgsas y aceites Soxleth mag/L <15.9 <15.9 <15.9
Eq”h’a'i{‘*g SM 45001 gastoro total Fotométrico mglL <0.03 <0.03 0.13
SM 9222 A B-EPA(40 oo : Filtracién por UFC/100 n
CFR1414 Eicher:chla coli mambrana =0 2.0x1011 5.0x10M 2.0x10M
SM 9222 A,B-EPA(40 Filtracion’por UFC/100 R =
CFR1414 Col{fomwes totales RarBrana mL 1.1x10%2 2.4x10"2 1.7x10%2
Sdlidos suspendidos . .
SM 2540 D totales Gravimétrico mg/L 24 30 41
Observaciones:
- 246234: Arroyo Grapde, muestra tomada 200 m después de la descarga.
- 246235: Arroyo Grahde, muestra tomada 200 m antes de la descarga.
- 246236: Muestra tofnada en la playa 200 m después de la zona de mezcla.
EDAR Puerto Colombia (fecha del muestreo: 13-10-2015)
Ref. Cliente | 200 m después 200 m antes 200 m Después
Muestras 246261 246262 246263
Hr. : S 5
Muestreo 09:50 10:05 10:20
METODO METODO
REFERENCIA DESCRIPCION ANALITICO UNIDADES | RESULTADO RESULTADO RESULTADO
SM 2550 B Temperatura (in situ) | Electrométrico °C 30.8 32.8 20.8
SM 4500 H+B Walor ph 25°c ~ Electrométrico U 8.08 8.18 8.06
SM 2510 B Corductividad 25°¢c | Electrométrico uS/iem 54000 1682 53800
SM 2520 B Salinidad in situ Electrométrico - 36.2 0.8 35.8
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SM 5540 C Detergentes (SAAM) Fotométrico mg/l 1.11 0.46 1.12
IRAEEIn S 100 DBOS Winkler malL <20 52.2 <20
SM 5220 B DQO R. Abierto mg/L 27.1 <12.0
SM 4500 O G Oxigeno disuelto Electrométrico mag/L 5,59 4.31 5.42
| SM 4500 N-ORG C. Destilacion
| 4500 NH3 Nitrogeno total Kieldah! ma/L <6.00 < 6.00 <6.00
SM 2540 F SSED Imohff mL/L <01 2.0 <01
SM 4500 S-F Sulfuro Volumeétrico mg/L <10 2.68 <1.0
SM 5520 D GraBas y aceiles Soxleth mg/L <15.9 <159 <15.9
Eq""“"”‘g‘tg gm 45001 Epsforo total Fotométrico mail. <0.03 2.27 <003
R. Cerrado
SM 5220D DQO fotométrico mag/L 456.2
. SM 8222 A B-EPA(40 AT, ' Filtracion por UFC/100 X
| CFR1414 Esfherlch:a coli membrara mL 1.1x10%2 6.0x10%4 3.0x10M
| SM 9222 A B-EPA(40 : Filtracién por UFC/100
i CER1414 Collium‘ms totales membrana mL 1.7x10%2 3.3x10%5 2.1x10°2
Sélidgs suspendidos . .
SM 2540 D totaiss Gravimétrico mag/L 25 69 23
Observaciones:
- 246261: Arroyo Grande, muestra tomada 200 m después de la descarga.
| - 246262: Arroyo Grande, muestra tomada 200 m antes de la descarga.
| - 246263: Muestrgd tomada en la playa 200 m después de la zona de mezcla.
| - -
l 19.4. Proyeccion de la cafga contaminante
Arrcyo Grande .
5 Tabla 3. Proyeccién de la carga contaminante generada.
{ SO Coptmirunte 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026
589.783 602.551 616.403 630.310 644,529 659.070 673.939 685.143 704.690 720.587 | 736.844
589,783 602.501 516.403 630.310 644,529 659.070 673,939 689.143 704,690 720587 | 736.844
Tabla 4. Proyeccion de la carga contaminante recolectada.
. c”‘:;é:'l':;;:”“ 2016 2017 2018 2018 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026
| Carga DBOs (Kg/afio) 501.133 526.285 550.331 567.279 580.076 593.163 606.545 620.228 634.221 648.529 | 663.160
Carga SST (Xg/afio) 501.133 526.285 550,331 567.279 580.076 593.163 606.545 620.228 634.221 648529 | 663.160
|
| Tabla 5. Proyeccién de la carga contaminante tratada.
K 5"""""“"‘“ 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026
Carga DBUs (Ka/afio) 369.256 387.789 405.507 417.995 427.425 437.067 445.928 457,010 467.321 477.863 488.644
Carga SST (Kg/afio) 369.256 387.789 405.507 417,995 427,425 437.067 446.928 457,010 467321 477.863 488.644
. Tabla 6. Proyeccién de la carga contaminante vertida.
|
lsa = singit 2016 2017 2018 2018 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026
Carga DBOs (Kg/afio) 131.877 138,496 144.824 149,284 152.652 156.096 159,617 163.218 166.900 170,665 174,516
Carga SST (Kg/fafio) 131.877 138.496 144,824 149,284 152,652 156.096 159.617 163.218 166.900 170.665 174.516

19.5. Objetivos de redlccion del numero de vertimientos

Nimero total de vertimientos por afo a los cuerpos de agua en el municipio de Puerto
Colombia segtin POIR

Tabla 7. Proyeccion del nimero de vertimientos.
Cuerpo Receptor] | 2016 | 2017 | 2018 | 2018 | 2020 | 2021 2022 | 2023
Arroyo Grande 1 1 1 1 1 1 1 1

2024 | 2025 | 2026
1 1 1

En el periodo de vigendia de este PSMV no se tiene contemplado dentro del Plan de Obras e
Inversiones Regulado dé Triple A S.A. E.S.P. la reduccion de vertimientos debido a que el Gnico

|
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vertimiento existente en eptos momentbs en el Municipio de Puerto Colombia es la descarga de la
Estacion Depuradora de Agua Residual.

Nimero de vertimientos|a eliminar a los cuerpos de agua en el municipio de Puerto Colombia
seglin recursos externo4 :

Tabla 8. Vertimientos a eliminar en Puerto Colombia.

Vertimientos a
eliminar Cantidad Proyecto

F Cuerpo receptor

! Repatenciacion de la estacién de bombeo
Laguna de Puerto Colombia; instalacion de la impulsion
estabiizacion 1 eptre EBAR - EDA‘R; construccion del nuevo
sistema de tratamiento de AR, estacién de
bombeo, impulsién y descarga marina.

Arroyo Grande

La fecha de ejecucion del|proyecto dependera de la aprobacion de los proyectos por parte del MVCT
y de las disponibilidades gresupuestales de los entes territoriales y/o nacién que sirvan como fuentes

de financiacion.

Es menester indicar que $i bien es cierto que se eliminara el vertimiento sobre el arroyo Grande una
vez se lleve a cabo el prpyecto de reubicacion del sistema de tratamiento de aguas residuales de
Puerto Colombia, es también evidente que se establecera un nuevo vertimiento sobre las aguas del

Mar Caribe debido a la nyeva EDAR.
19.4. Descripcion de Igs programas, proyectos y actividades

Proyectos para ampliacjén de cobertura de alcantarillado

El municipio de Puerto Cplombia cuenta con tres (3) sectores pertenecientes a los estratos medio y
alto denominados Villa Cgmpestre, Punta Rocal/Sabanilla y El Castillo, los cuales no cuentan con un
sistema convencional dé alcantarillado sanitario, por lo que las comunidades en tales sectores
disponen in situ las agua$ residuales mediante pozas sépticas.

Villa Rosales en la cabecera municipal de Puerto Colombia no cuenta con
la infraestructura sanitarie necesaria y adecuada para satisfacer los servicios publicos basicos gue
demanda su poblacion. Uas aguas negras se vierten a las calles, lo que ocasiona la proliferacion de
enfermedades de tipo hidrico, asi como el deterioro estético del entorno.

Por otra parte, el sector

En razén a lo anterior y don el fin de mejorar el nivel de vida desus habitantes y teniendo en cuenta
el interés de Triple A S.A| E.S.P. por adelantar toda la infraestructura para garantizar la prestacion de
este servicio y aumentar gu cobertura en el municipio, se han venido realizando una serie de estudios
y disefios para instalar la§ redes de alcantarillado en aquellos sectores que no cuentan con el servicio.
El desarrollo de este proyecto permitira realizar las obras civiles de las redes de alcantarillado y los
montajes electromecanicos necesarios en las estaciones de bombeos proyectadas, que se requieran,
para conectarla con las fedes de alcantarillado existentes. El proyecto se ha dividido en cuatro (4)
actuaciones que estan fen funcién del sector a intervenir y tiene un valor total aproximado de

$10.800.000.000. Las agtuaciones que se contemplan son:

. Actuacién N°. f: Esta actuacién consiste en aumentar la cobertura del sistema de
aleantarillado ef la cabecera municipal mediante la instalacién de las redes de recoleccion
en el sector de [Villa Rosales localizados al sur de la localidad. Consiste en el suministro e
instalacién de rédes de alcantarillado en tuberia PVC en diferentes diametros, con sus pozos
de inspeccion, ponexiones domiciliarias con sus respectivos registros y su conexion a las
redes existentes. El valor aproximado de esta actuacion es de $1.200.000.000.

Actuacién N°. 2: Esta actuacion tiene como objetivo ampliar la cobertura del servicio de
alcantarillado @n la zona de! corredor universitario,. especificamente en el barrio Villa
Campestre. Copsiste en el suministro e instalacién de redes de alcantarillado en tuberia PVC
en diferentes didmetros, con sus pozos de inspeccion, conexiones domiciliarias con sus
respectivos registros y su conexion a las redes existentes. El valor aproximado de esta

actuacion es de $4.700.000.000.
Pagina 12 de 24




REPQBL:CA DE COLOMBIA
CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL ATLANTICO C.R.A.

RESQLUCION Ne» = UU 057 9 DE 2017

“POR MEDIO DE LA CUAL SE APRUEBA EL PLAN DE SANEAMIENTO Y MANEJO DE
VERTIMIENTOS PARA EL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO DEL MUNICIPIO DE
PUERTO COLOMBIA CORRESPQNDIENTE AL PERIODO 201 6-2026"

- Actuacién N°. 3: Hsta actuacion tiene como objetivo instalar las redes de alcantarillado en el
sector del Castillolde Salgar y Altos de Pradomar localizados al norte del municipio. Consiste
en el suministro fe instalacién de redes de alcantarillado en tuberia PVC en diferentes
diametros, con slis pozos de inspeccion, conexiones domiciliarias con sus respectivos
registros; constryccion de la estacion elevadora y suministro y montaje de bombas
sumergibles; suministro e instalacion de la tuberia de impulsion y el suministro y montaje de
los equipos elécticos. El valor aproximado de esta actuacién es de $2.000.000.000.

- Actuacién N°. 4: Esta actuacion contempla la construccion de las redes de alcantarillado en
los sectores de Plnta Roca y Sabanilla y el colector hasta la estacion de bombeo de aguas
residuales de salbar. Consiste en el suministro e instalacion de redes de alcantarillade en
tuberia PVC en dlferentes diametros, con sus pozos de inspeccion, conexiones domiciliarias
con sus respectivios registros; construccion de la estacion elevadora y suministro y montaje
de bombas sumergibles; suministro e instalacion de la tuberia de impulsion y el suministro y
montaje de los| equipos eléctricos. El valor aproximado de esta actuacién es de
$3.000.000.000.

Figura 2| Localizacién de proyectos de ampliacion de la cobertura de alcantarillado.
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Proyecto para eliminacipn del vertimiento

La cabecera municipal dg Puerto Colombia ha sufrido un crecimiento hacia el sector suroriental de la
localidad que sumado g los programas estatales de vivienda proyectados hacia esa zona ha
conllevado a que los limitgs de la expansion urbana se encuentren préximos a la estacion depuradora
de aguas residuales (EDAR) constituidas por lagunas facultativas en series, las cuales no cumplen
con las distancias minimps permisibles a zonas residenciales. ‘Adicionalmente, la EDAR vierte sus
aguas al arroyo Grande fue atraviesa la localidad de oriente a occidente hasta su desembocadura

en el mar Caribe.

En tal sentido, la Triple A S.A. E.S.P. ha propuesto un proyecto que busca eliminar los impactos
negativos del vertimientq de la EDAR sobre el arroyo Grande, cuerpo receptor final de las aguas
residuales tratadas, que|consiste en reubicar el sistema de tratamiento a una zona localizada al
oriente de la cabecera municipal, para dar cumplimiento a las distancia minima permisible de 500m
de la zona residencial egtipulada en el RAS 2000; repotencializar la estacién de bombeo de aguas
residuales de Puerto Col¢mbia; instalar la linea de impulsion desde la estacién Puerto Colombia hasta
el sistema de tratamientd; construccion de |a estacion de bombeo en la EDAR y suministro y montaje
de bombas sumergibles| suministro e instalacién de la tuberia de impulsién entre la Estacion de

bombeo de la EDAR y laldescarga marina.

Este proyecto beneficiarg a toda la poblacién que habita actualmente en la cabecera municipal de
Puerto Colombia estimada en 24.000 personas Yy pertenecen mayormente a los estratos

socioeconémicos 1 a 3.

El Plan de Inversiones para el proyecto del nuevo sistema de tratamiento de aguas residuales para
la cabecera municipal de Puerto Colombia con su vertimiento al mar Caribe tiene un costo total
aproximado de $22.100.p00.000 y se encuentra dividido en cinco (5) actuaciones basicas:
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« Repotenciacion de Ja estacion de bombeo de aguas residuales de Puerto Colombia con un
costo del orden de los $300.000.000.

« Construccion de la jmpulsién entre Estacién de Bombeo “Puerto Colombia” y la nueva EDAR
por un valor aproximado de $3.500.000.000.

« Construccién del ndevo sistema de tratamiento de aguas residuales con un costo aproximado
de $8.020.000.000.

« Construccion de uha estacién de bombeo de aguas residuales a la salida del sistema de
tratamiento con un Valor del orden de los $880.000.000. .

« Instalacion de la tuberia de impulsién hacia al mar Caribe y la descarga marina con un costo

de aproximadamente $9.400.000.000.
Figura 3. Reubicacion de la EDAR de Puerto Colombia.
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A continuacion, se presenta un resumen del plan de inversiones requeridas con recursos externos.

Tabla 9. Resumen del plan de inversiones.
oyect al¢ ‘oyecto
1. Ampliacién Cobertura, : : § 10.900.000,000
xmau in de redes de alcantarillado sanftario en elsector |1 L

de Vily Rosles de I Cabecera: Municipal de Puerto |\ . +1$1.200.000.000

$4.700.000.000

$3.000.000.000

| ¢ %22.100,000.000.
$122.100.000.000
~ $33.000.000.000
Tabla 10. Proyectos con el plan de obras e inversiones regulado de Triple A S.A. ES.P.
NOMBRE DEL PROYECTO 2016 2017 2018 2019 2020 2021
Reposicién de Impulsi 3 £ 254,200,000 |$254,200,000 |$254,200.000 $254.200,000 |$254.200.000
Puerto Colombia
Reposicion Redes de 530,000,000 |$1,200,000.000 |$1.000,000,000 |$1.150.000.000 |$1.170.000.000 |$1.100,000.000
Alcantarillado Puerto Colombia
Optimizacion Estacion 3 $80.000.000 5 $ 3 $
Elevadora Vista Mar - Puerto :
Colombia
Optimizacion Estacion $ g $250.000.000 $100.000.000 § $100.000.000
Elevadora Puerto Colombia
Sistema de Tratamicnto de | $450.000,000 |$305.000,000 |§ $ $ [
Lodos PTAP Acueducto Puerto r
Colombia
TOTAL sta.uuumo $1.839.200,000 |$1.504.200.000 |$1.504.200.000 | $1.424.200.000 $1.454.200.000
Tabia 11. Aroyectos con el plan de obras e inversiones regulado de Triple A S.A. ES.P.
NOMBRE DEL PROYECTO 2022 2023 2024 . 2025 TOTAL
Reposicion de Impulsiones Puartd $ $ $ $ $1.271.000.000
Reposician Redes de Alcantarillado Puerto | $1.200.000.000 . $1,200.000,000 $1.000.000.000 $1.100.000.000 $10.420.000.000
Optimizacion Estacién Elevadora Viga  |$ S $ §
= B Colombia $80.000.000
Optimizacion Estacién Elevadora Puedfo | $110,000.000 $ $ $ $560.000,000
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Sistema de Tratamiento de Lodes PTAP | ° $ $ $ $755.000.000
Acueducto Puerto Colombia
TOTAL $1.310.000.000 |$ 1.200.000.000 |$ 1.000.000.000 |$ 1.100.000.000 | $13.086.000.000

Reposicién de impulsipn de aguas residuales entre la estacién de bombeo a lagunas de
estabilizacion
La linea de impulsién quejtransporta el agua residual entre la estacion de bombeo de Puerto Colombia
y el sistema de tratamierjto es una tuberia de asbesto cemente de 16 pulgadas de diametro que ha
venido presentando roturgs debido a su obsolescencia lo que sumado a su baja capacidad hidraulica
para las condiciones de ¢audales actuales y futuras previstas para la cabecera municipal y el sector
de Salgar, conllevan a reemplazo por una tuberia plastica de mayor diametro. En virtud de lo
anterior, se contempla la|primera etapa de la reposicion de dicha impulsién en la zona urbana de la
localidad. Se tiene previgto realizar las inversiones del proyecto en los primeros 5 afios de vigencia
del PSMV por un valor aproximado de $1.271.000.000.

Reposicién de redes dd alcantarillado

Con el fin de mantener 14 continuidad del servicio de alcantarillado, Triple A S.A. E.S.P. realizara las
reposiciones de tuberiag de alcantarillado que se encuentran deterioradas por accion del acido
sulfhidrico, por mala instalacién o por no tener la capacidad hidraulica para transportar el caudal
existente del sector, obras que se ejecutarian en sectores varios de la localidad acorde con el plan
de pavimentacion y/o prioridades del municipio de Puerto Colombia. Las inversiones se realizaran
durante todo el period¢ de vigencia del PSMV vy tiene asignado recurso del orden de los
$10.420.000.000.

Optimizacion de la estacion elevadora Vistamar

El municipio de Puerto Colombia cuenta con una estacion de bombeo en el barrio Vistamar cuya
funcion es elevar las aguas residuales generadas en el sector e impulsarlas hacia un pozo de
inspeccidn cercano de lag redes existentes. Dicha estacion requiere la implementacion de un sistema
de eliminacion de olores gue minimice su impacto sobre la comunidad vecina que habita el

barrio. El costo del sislema de eliminacién de olores en la estacion es de aproximadamente
$80.000.000.

Optimizacion de la estacion de bombeo de aguas residuales Puerto Colombia

La estacion de bombeo He Puerto Colombia requiere el cambio de las bombas por unas de mayor
capacidad teniendo en guenta que recibira el caudal proveniente del sistema de alcantarillado de
Salgar que proximamentg entrara en operacion.

Adicionalmente, la estacin requiere la construccion de un sistema de alivio que evacle el exceso de
caudal en periodo de lluvjas torrenciales y evitar bombear a las lagunas un caudal mayor al de disefio,

lo que ocasionaria tiem
sistema de alivio de la
ampliacion de la capaci
Por lo tanto, el costo tot

de retenciones menores y deterioro de su proceso bioldgico. El costo del
stacién es de aproximadamente $100.000.000 y el costo del proyecto de
d de bombeo es de $460.000.000 incluyendo las mejoras del cerramiento.
de las inversiones en la estacion es del orden de los $560.000.000.

Sistema de tratamientol de lodos de la panta de potabilizacion Las Flores

El objeto principal del p
generados en los pro

Colombia. Para tal fin se
de las aguas de lavado d
en detalle las caracterist

sente proyecto es proporcionar un sistema de tratamiento para los lodos
sos de potabilizacién en la ETAP Las Flores del Municipio de Puerto
procedié a separar las aguas generadas en los procesos de sedimentacion
E filtros a los cuales se les dara un trato distinto. A continuacion se describen
cas del sistema proyectado:

Tratamiento de lodos de los sedimentadores: Para cada una de los dos modulos de tratamiento
existentes se proyecto I%;construcciOn de una estacién de bombeo en la cual llegaran inicialmente

las aguas de este proce
unidad y los tiempos pa

, las cuales fueron dimensionadas con base en el caudal de purga de cada
este proceso en cada una de las unidades. La estacién contara con dos

bombas sumergibles esgeciales para el bombeo de aguas con alto contenido de solidos.
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Desde estas estaciones el lagua lodo sera bombeado hacia unos tanques espesadores verticales los
cuales poseen una secciop troncocénica en los cuales el agua al ingresar lentamente realizara un
procesos de llenado ascerjsional permitiendo el depésito de los solidos en el fondo y permitiendo el

drenaje del agua limpia pof la parte superior de la misma.

En estos tanques verticaleg, los lodos permaneceran por un espacio de 20 minutos tiempo en el cual
ademas del proceso de sedimentacion los lodos experimentaran un proceso de concentracion en el
fondo de la misma llegand$ a una concentracion de sélidos entre 2 al 3%, lo cual permitira hacer mas

eficiente los procesos de tfatamiento posteriores.

Posteriormente los lodos almacenados y concentrados en el fondo de la estructura seran purgados
hacia una caja de lodos eppesados desde la cual a traves de una bomba de cavidad progresiva se
enviaran a un equipo de deshidratacién mecanica con lo cual se obtendran solidos comun contenido
de humedad entre el 15 -30% que permitira transportarlos hacia un sitio de disposicion final ubicado
en una plataforma construjda en una estructura metalica a dos niveles.

idratacion mecanica de los lodos, estos pasan por una etapa final de
e homogenizados en el cual se agrega una dosis de coagulantes para

shidratacion.

Previo al proceso de de
concentracion en un tan
garantizar el proceso de

El equipo de deshidrataclén mecanica de lodos asi como el equipo de mezcla y preparacion de
coagulantes estaran ubicagdos sobre una plataforma metalica a dos niveles construida de esta manera
con el propdsito de facilitar la descarga a gravedad y posterior recoleccion del lodo seco.

Agua de lavado de Filtros: Para el proceso de agua de lavado de filtros se proyecta la Construccion
de una estacion de bombeo la cual permitira evacuarlas en forma controlada hacia el rio Magdalena
a través de una tuberia de impulsion de 12" construida en PEAD. Esta estacion de bombeo tendra
capacidad para albergar el caudal de lavado tanto de la planta actual como de las unidades de
filtracion proyectadas. La|estacion contard con dos bombas sumergibles una en funcionamiento y
otras como bomba de respaldo cada una de ellas con capacidad de evacuar un caudal de 120 I/s.

Con base en los argumentos anteriormente expuestos, se propone el siguiente cronograma de
actividades:

Tabla 12. Cronograma de actividades.

Mes 1 Mes 2 Mes 3 Mes 4
1l2]alals]elz]e]o]wofula]a|dl1s]ie

ITEM

Excavacion y Jdccuadion del terrerio
Cantnuction Eftacion bembeo de lilttos
Construccion fstacienss de bombeo
segimeniogofes

Instalacion ddtuberins y accesarios estaciones
Cajnde lodosly placas de apoyo
wodimantadalos vorticales : )

Cimentacionds Extruciura mutidica ) | L
|Armago y meftaje enruciura metalica

Ensayos y prugbas

El costo aproximado de |@s obras para la constriiccion y puesta en marcha de la linea de lodos para
la planta de potabilizacion Las Flores del municipio de Puerto Colombia es de setecientos cincuenta

y cinco millones de pesos ($755.000.000).

CONSIDERACIONES CiR.A.. Revisada la propuesta de modificacion y ajuste del PSMV del
municipio de Puerto Cclt{nbia para el periodo 2016-2026, se analiza que dicho plan fue presentado

de conformidad con los griterios estipulados mediante la Resolucion N°. 1433 de 2004, modificada
parcialmente por la Resglucion N°. 2145 del 23 de diciembre de 2005. Asi mismo, se plantearon
diferentes programas, agtividades y obras que permitiran mejorar el saneamiento del municipio de
Puerto Colombia en el cdrto, mediano y largo plazo.
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Por otra parte, se procedi¢ a comparar los resultados de las caracterizaciones de los vertimientos con
los valores establecidos jen el Articulo 2.2.3.3.9.14. del Decreto Unico Reglamentario del Sector

Ambiente y Desarrollo S

EDAR Puerto Colombia (

cha del muestreo: 07-01-2015)

tenible N°, 1076 del 26 de mayo de 2015, asi:

Ref. Cliente Entrada Salida Valor segiin Art.
Mudstras 224644 224645 % Remocion, | o 3o del
r. y ; rangoovalor | 0TS # Cumplimiento
- Mudstreo 11 :52 11:27 miximo Decretzoo:ll 275 del
DESCRIPCION UNIDADES | RESULTADO RESULTADOC
Temperatura (in situ) C 29.8 26.2 26.2 < 40°C Si cumple
Valor ph 25°¢ U 7.88 7.98 7.98 5 — 9 unidades SI cumple
DBOS5 ma/L 319.2 49.3 84.55% Remaocion 2 80% Si cumple
Grasas y aceites m ND ND Remocién = 80%
PRI BRI 216 94 56.48% Remocién 2 80% |  No cumple
EDAR Puerto Colombia ([echa del muestreo; 03-03-2015)
Ref. Cliente Entrada Salida val in Art
Mugstras 228555 228557 % Remociaén, 2a203r gesg:! : dal'
r. - X rango o valor | _° 0T . Cumplimiento
Mugstreo i35 18:10 maximo Decmtz%:gm del
DESCRIPCION UNIDADES | RESULTADO RESULTADO
Temperatura (in situ) 'C 31.6 27.4 27.4 < 40°C Si cumple
Valor ph 25°¢ U 7.38 8.12 8.12 5 — 9 unidades Si cumple
DBO5 /L 373.8 90.6 75.76% Remocién 2 80% No cumple
Grasas y aceites all 92.2 24.7 73.21% Remocién = 80% No cumple
dlidos
i e gL 232 25 89.22% Remocion > 80% Si cumple
EDAR Puerto Colombia (fecha del muestreo: 28-06-2015)
Ref. Cliente Entrada Salida Val in Art.
Muestras 238655 238656 % Remocién, 232‘“3’ ;;9;‘: prie
Hr. . Z rangoovalor | ' . ; Cumplimiento
ot N 13:00 12:50 bt Decretzc:} :: 278 del
DESCRIPCION UNIDADES | RESULTADO | RESULTADO
Temperatura (in situ) °C 33.2 31.2 31.2 < 40°C Si cumple
Valor ph 25°¢ U 7.40 7.95 7.95 5 — 9 unidades Si cumple
DBOS mg/L 387.6 60.2 84.46% Remocion 2 80% Si cumple
Grasas y aceites mg/L 83.7 <15.9 81.00% Remocion = 80% Si cumple
Selidos suspendidos | | gy 248 64 74.19% Remocién 280% | No cumple
EDAR Puerto Colombia (fecha del muestreo: 25-06-2015)
Ref Cliente Entrada Salida .
Mestras | 238645 238646 % Remocién, | Yooy Segdn A
Hr. ; . rango o valor | "0 7S y Cumplimiento
Mbestreo 14:00 14:20 maximo Decmt;u;lg?'s del
DESCRIPCION UNIDADES RESULTADO RESULTADO
Temperatura (in situ) °C 33.2 304 30.4 < 40°C Si cumple
Vaior ph 25°c U 7.22 7.91 7.91 5 — 9 unidades Si cumple
DBO5 mg/L 245.7 46.5 81.07% Remocién = 80% Si cumple
Grasas y aceites ma/L 46.8 <15.9 66.24% Remocion 2 80% No cumple
Slidos suspendidos | fmgn. 244 71 70.90% Remocién 2 80% | No cumple
EDAR Puerto Colombia (fecha del muestreo: 26-06-2015)
Ref. Cliente Entrada Salida .
Wiestras | 238651 238652 | %Remocion, | pan sadin Aoy .
Hr. 14:15 14:30 rango o valor Decreto 1076 del Cumplimiento
Muestreo maximo 2015
[ DESCRIPCION UNIDADES | RESULTADO | RESULTADO
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Temperatura (in situ) 31.4 28.4 20.4 < 40°C S cumple
Valor ph 25°c J 7.27 7.81 7.81 5 — 9 unidades Si cumple
DBOS5 mg/L 276.6 47.5 82.82% Remocién 2 80% Si cumple
Grasas y aceites mb/L 82.0 <15.9 80.73% Remocidn = 80% Si cumple
Sélidos suspendidos | 244 70 71.31% Remocion 2 80% |  No cumple
{otales
EDAR Puerto Colombia (fdcha del muestreo: 27-06-2015)
Ref. Cliente Entrada Salida .
Mudstras | 238653 238654 % Remocién, \2“;’; FeT 221‘
r. z : rangoovalor | 0TS 5 Cumplimiento
Mudstreo 13:30 ‘ 13:35 MALING Decretgn:g?s del
DESCRIPCION UNIDADES | RESULTADO | RESULTADO
Temperatura (in situ) C 26.1 30.2 30.2 < 40°C Si cumple
Valor ph 25°c U 7.34 7.85 7.95 5 — 9 unidades Si cumple
DBOS ma/L 268.2 59.8 77.70% Remocion = 80% No cumple
Grasas y aceites L 100.8 <158 84.32% Remocion = 80% Si cumple
BRitios- suspendidoe L 300 78 74.76% Remocién 280% | No cumple

EDAR Puerto Colombia (chha d

‘ EDAR Puerto Colombia (fi

totales

el muestreo: 24-06-2015)

totales

Ref, Cliente Entrada Salida val S A
Muéstras 238639 238640 % Remocion, 2“2“; g"gg;‘: $ohn
Hr. R ¥ rango o valor pEEARE e s Cumplimiento
Mudstreo 14:15 14:30 maximo Dacretztug?s del
DESCRIPCION UNIDADES | RESULTADO | RESULTADO
Temperatura (in situ) FC 32.7 32.5 32.5 < 40°C Si cumple
Valor ph 25%¢ U 7.15 7.98 7.98 5 — 9 unidades Si cumple
DBO5 mg/L 360.4 58.3 83.54% Remocion = 80% Si cumple
| _Grasas y aceites mall 82.8 <158 80.91% Remocion = 80% Si cumple
S50
iidos suspendidos | L, 160 65 59.37% Remocién 280% | No cumple

echa del muestreo: 01-08-2015)

Ref. Gliente Entrada Salida Valoi beati AVt
Muebtras 241187 241188 % Remocién, | 5 ; 3 991“: ok
Hr. ; F rango o valor el iy Cumplimiento
Muebtreo 11:45 .11:10 mAYime6 Decretgjzg?s del
DESCRIPCION UNIDADES | RESULTADO | RESULTADO £
Temperatura (in situ) ] 32.6 311 31.1 < 40°C Si cumple
Valor ph 25°c J 7.32 7.94 7.94 5 — 9 unidades Si cumple
DBO5 mb/L 4290 89.4 79.16% Remocion 2 80% No cumple
Grasas y aceites mp/L 134.7 22.1 83.59% Remocién = 80% Si cumple
Solidos suspendides | by 260 84 67.69% Remocién 2 80% |  No cumple
totales
EDAR Puerto Colombia (fecha del muestreo: 01-08-2015)
Ref. ¢liente Entrada Salida o .
Muestras | 243624 243625 % Remocion, | “Seior Segin A
r. : . rangoovalor | 0, J Cumplimiento
Muitreo 11:30 10:56 maximo Dacretzcs:ilgm del
DESCRIFCION UNIDADES RESULTADO RESULTADO
Temperatura (in situ) ic 32.0 32.4 32.4 < 40°C Si cumple
Valor ph 25°c i 7.13 7.7 7.97 5 — 8 unidades Si cumple
DBO5 /L 294.0 72.2 75,44% Remocion = 80% No cumple
Grasas y aceites %!L 101.1 30.8 69.53% Remocion = 80% No cumple
Selidos suspendidas ma/L 308 74 75.97% Remocion = 80% No cumple

‘ EDAR Puerto Colombia (

totales

fecha del muestreo: 03-11-2015)

Ref. Cliente Entrada Salida Valor seqgun Art.
Mudstras | 247942 247943 2.2.3.39.14,del | CumPplimiento
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Hr : . % Remocion, Decreto 1076 del
’T\nuestreo 1o220 1340 rango o valor 2015
DESCRIPCION UNIDADES | RESULTADO | RESULTADO maximo
Temperatura (in situ) °d 32.9 32.6 326 <40°C Si cumple
Valor ph 25°c U 7.22 8.16 8.16 5 — 9 unidades Si cumple
DBO5 mafL 361.8 58.5 83.55% Remocién = 80% Si cumple
Grasas y aceites m 80.0 22.0 72.5% Remaocion = 80% No cumple
s"'“d""l:t”a’?g:“d‘d“s mgfL 312 59 81.08 Remocién = 80% |  Sicumple
EDAR Puerto Colombia (fécha del muestreo: 05-12-2015)
[Ref. Cliente Entrada Salida Valor segiin Art.
Muestras 250080 250081 % Remocion, | o 2"3 3‘;91 : g
HF. : . rango o valor | 3770 0TS v Cumplimiento
Muestreo 10:50 11:30 maximo Dacmtzon:l!gm del
DESCRIPCION UNIDADES | RESULTADO | RESULTADO
Temperatura (in situ) *'C 31.4 29.7 29.7 < 40°C Si cumple
Valor ph 25°c ! 7.52 8.19 8.19 5 — 9 unidades Si cumple
DBO5S mg/L 321.4 42.5 86.77% Remocién 2 B0% Si cumple
Grasas y aceites ma/L 69.7 16.8 75.89% Remocion 2 80% No cumple
s""d“t:t“:lg:"d‘d” m*IL 176 59 66.47% Remocién 280% | No cumple

De acuerdo a los resultadds obtenidos en las distintas caracterizacicnes, se observa que la Sociedad
de Acueducto, Alcantarilledo y Aseo de Barranquilla S.A. ES.P. - Triple A S.A. ES.P., no esta
cumpliendo con los valdres establecidos mediante el Articulo 2.2.3.3.9.14. del Decreto Unico
Reglamentario del Sector|/Ambiente y Desarrollo Sostenible N°. 1076 de 2015, especificamente para
los parametros DBOS, Grasas y Aceites, y Sélidos Suspendidos Totales. Asi mismo, no se monitoreo
Material Flotante, el cual s un parametro establecido en dicho Articulo.

reportaron los valores de pH y Temperatura de cada alicuota, e inclusive
del vertimiento, ni se georreferenciaron los puntos de muestreo. Ademas,
ites de Deteccion del Método (LDM) y los Limites de Cuantificacion del
son parametros imprescindibles para llevar a cabo un analisis apropiado

Cabe destacar que no s
no se menitored el caud
no se presentaron los LI
Método (LCM), los cuale
de los resultados.

ue los monitoreos fueron realizados por el laboratorio de la misma empresa
lico de alcantarillado, por lo tanto, la Triple A S.A. E.S.P. esta incumpliendo
items 4.1.4 y 4.1.5 de la Norma Técnica Colombiana NTC-ISO/IEC

Por otra parte, se analiza
prestadora del servicio p
con lo estipuladoe en lo
17025:2005.

Ademas, los monitoreos fueron realizados de manera aleatoria durante un (1) dia y no
consecutivamente como gorresponde, excepto para el monitoreo comprendido entre el dia 24 de junio
de 2015 al 28 de junio e 2015, el cual es el Unico muestreo representativo. En adicion, no se
reportaron monitoreos del vertimiento durante el primer semestre del afio 2016.

Finalmente, se analiza que no se tomaron muestras 100 m aguas arriba y 100 m aguas abajo durante
los monitoreos realizados a las aguas residuales descargadas.

DECISION A ADOPTAR

De conformidad con lo manifestado en acapites anteriores, la Subdireccion de Gestion Ambiental de
esta Corporacion, considera técnica y juridicamente viable aprobar el Plan de Saneamiento y Manejo
de Vertimientos del alcarftarillado sanitario del municipio de Puerto Colombia, presentado por la Triple
A S.A. E.S.P. para el periodo correspondiente a 2016-20286, condicionado al cumplimiento de ciertas
obligaciones ambientale$ descritas en la parte resolutiva del presente proveido.

FUNDAMENTOS JURIOICOS
Que el articulo 23 de la Uey 99 de 1993 define la naturaleza juridica de las Corporaciones Autonomas

Regionales como entes,|”. ..encargados por la ley de administrar, dentro del drea de su jurisdiccion,
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el medio ambiente y los refursos naturales renovables y propender por su desarrollo sostenible, de

conformidad con las dispo

iciones legales y las politicas del Ministerio del Medio Ambiente..

Que el numeral 9 y 12 dellarticulo 31 de la Ley 99 de 1993, enumera dentro de las funciones de la

Corporaciones Auténoma

$ Regionales, “Ejercer funciones de evaluacién, control y seguimiento

ambiental relacionados cén el uso de los recursos naturales renovables., otorgar concesiones,
permisos, autorizaciones y licencias ambientales requeridas por la ley para el uso, aprovechamiento

o movilizacion de los recu

os naturales renovables o para el desarrollo de actividades que afecten o

puedan afectar el medio afnbiente.”

Que el articulo 107 de la

y 99 de 1993, sefala en el inciso Segundo “Las normas ambientales son

de orden publico y no pgdrén ser objeto de transaccion o de renuncia a su aplicacion por las
autoridades o por los partigulares...".

Que mediante la Resolucidn No.1433 del 13 de Diciembre de 2004, s2 define el Plan de Saneamiento
y Manejo de Vertimientos [PSMV, como el conjunto de programas, proyectos y actividades, con sus
respectivos cronogramas j inversiones necesarias para avanzar en el saneamiento y tratamiento de

los vertimientos, incluyen
residuales descargadas a
deberan estar articulado
ambiental competente pa

Que el vertimiento liqui
alcantarillado, producto d

Que el permiso de verti
usuarios que generen ve
tratamiento de aguas resi
municipal.

o la recoleccién, transporte, tratamiento y disposicién final de las aguas
sistema publico de alcantarillado, tanto sanitario como pluvial, los cuales
con los objetivos y las metas de calidad y uso que defina la autoridad
|a corriente, tramo o cuerpo de agua.

es cualquier descarga liquida hecha a un cuerpo de agua 0 a un
actividades industriales, agropecuarias, mineras o domesticas.

ientos es la autorizacién que otorga la Autoridad Ambiental a todos los
imientos liquidos, los cuales después de ser depurados en una planta de
uales, se descargan & una corriente de agua o al sistema de alcantarillado

Que el Ministerio de Medio Ambiente y Desarrollo Sostenible, a través del Decreto 1076 de 2015,
expidié el Decreto unico|Reglamentario del sector Ambiente y Desarrollo Sostenible, como una
compilacién de normas ambientales preexistentes, guardando correspondencia con los decretos
compilados, entre los quejse encuentra, el Decreto 3930 de 2010.

Asi entonces, y como quiera que se trata de un trabajo compilatorio, las normas aplicables para el
caso, resultan ser las confenidas en el mencionado Decreto, en su titulo 3, capitulo 3, “ordenamiento

del recurso hidrico y verti

Que por su parte, el artic
“Descarga final a un cu
compuestos contenidos

ientos".

02.2.3.3.1.1. del Decreto 1076 de 2015, define el vertimiento como aquella

po de agua, a un alcantarillado o al suelo, de elementos, sustancias o
un medio liquido”.

Que el articulo 2.2.3.34.18. establece la responsabilidad del prestador del servicio publico

domiciliario de alcantarill

do, en los siguientes términos: "El prestador del servicio de alcantarillado

como usuario del recursolhidrico, debera dar cumplimiento a la norma de vertimiento vigente y contar

con el respectivo permis

de vertimiento o con el Plan de Saneamiento y Manejo de Vertimientos —

PSMV reglamentado pof la Resolucion 1433 de 2004 del Ministerio de Ambiente y Desarrollo

Sostenible o la norma qu

Igualmente, el prestador
red de alcantarillado, el

Cuando el prestador del
norma de vertimiento al
allegando la informacion
de la norma de vertimien

lo modifique, adicione o sustituya.

erad responsable de exigir respecto de los vertimientos que se hagan a la
mplimiento de la norma de vertimiento al alcantarillado publico.

ervicio determine que el usuario y/o.suscriptor no esta cumpliendo con la
lcantarillado publico deberé informar a la autoridad ambiental competente,
pertinente, para que esta inicie el proceso sancionatorio por incumplimiento
o al alcantarillado publico.
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Parégrafo. El prestador gel servicio pablico domiciliario del alcantarillado presentara anualmente a
la autoridad ambiental |competente, un reporte discriminado, con indicacion del estado de
cumplimiento de la norma de vertimiento al alcantarillado, de sus suscriptores y/o usuarios en cuyos
predios o inmuebles se preste el servicio comercial, industrial, oficial y especial de conformidad con
lo dispuesto reglamentagion tnica del sector de vivienda o la norma que lo modifique, adicione o
sustituya. Este informe s¢ presentaré anualmente con corte a 31 de diciembre de cada afio, dentro
de los dos (2) meses siggientes a esta fecha.”

Que el presente acto debera publicarse en los términos establecidos en el articulo 70 de la ley 99 de
1993, cuyo tenor literal rgza de la siguiente manera: “La entidad administrativa competente al recibir
una peticién para iniciar §ina actuacion administrativa ambiental o al comenzarla de oficio dictara un
acto de iniciacion de tranite que notificara y publicara en los términos del Articulo 73 de la Ley 1437
de 2011, y tendra como injteresado a cualquiera persona que asi lo manifieste con su correspondiente
identificacién y direccién domiciliaria. Para efectos de la publicacién a que se refiere el presente
articulo toda entidad peérteneciente al sistema nacional ambiental publicard un boletin con la
periodicidad requerida que se enviara por correo a quien 10 solicite”.

OTRAS CONSIDERACIONES

Que el Art. 96 de la Ley 633 de 2000, faculté a las Corporaciones Auténomas Regionales para
efectuar el cobro por los|servicios de evaluacion y seguimiento de los tramites de licencia ambiental
y demas instrumentos ge manejo y control de los Recursos Naturales Renovables y el Medio
Ambiente, fijando que Ids tarifas incluiran: a) El valor total de los honorarios de los profesionales
requeridos para la realizacion de la tarea propuesta; b) El valor total de los viaticos y gastos de viaje
de los profesionales quelse ocasionen para el estudio, la expedicion, el seguimiento y/o el monitoreo
de la licencia ambiental, permisos, concesiones o autorizaciones y demas instrumentos de control y
manejo ambiental estallecidos en la ley y los reglamentos; c) El valor total de los andlisis de
laboratorio u otros estudios y disefios técnicos que sean requeridos tanto para la evaluacién como
para el seguimiento.

Que de conformidad conllo dispuesto en el Articulo 96 de la Ley 633 de 2000, la Corporacion, a través
de la Resolucion No. 000036 del 22 de Enero de 2016, fij6 las tarifas para el cobro de servicio de
seguimientos y evaluacipnes ambientales, teniendo en cuenta los sistemas y métodos de calculo
definidos en la ley.

Que esta resolucion al homento de su aplicacién es ajustada a las previsiones contempladas en la
resolucion N° 1280 de 2010, expedida por el Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial,
por medio de la cual se|establece la escala tarifaria para el cobro de los servicios de evaluacion y
seguimiento de las ligencias ambientales, permisos, concesiones, autorizaciones y demas
instrumentos de manejoly control ambiental para proyectos cuyo valor sea inferior a 2115 smmv y se
adopta la tabla Unica pafa la aplicacion de los criterios definidos en el sistema y método definido en
el articulo 96 de la Ley §33 de 2000.

Que el cargo por seguifniento ambiental se pagara en anualidades anticipadas, la cancelacién de
dicho concepto debe reglizarse con base en la cuenta de cobro que se expida posteriormente a Ia
ejecutoria del respectivg acto administrativo donde se cobré dicho valor.

Que la Resolucién No.p00036 de 2016, en su articulo 10, hace referencia al procedimiento de
liquidacién y cobro de Igs costos de seguimiento, sefialando que “El cargo por seguimiento durante
la fase de construccién, [montaje, operacién del proyecto, obra o actividad se pagaré por adelantado,
se pagaré por adelantado, por parte del usuario.

La liquidacion del cobro|por seguimiento incluye los siguientes conceplos:

1 "Valor de Honorarios: Se calcularé teniendo en cuenta los perfiles y salarios de los
funcionarios y cpntratistas con que cuenta la Corporacion, y teniendo en cuenta las horas de
dedicacién de Igs profesionales para el desarrollo de su labor.

2. Valor de los gastos de viaje: se calcularé aplicando las tarifas de transporte establecidas
por la Corporadjén, vigentes en el momento de la liquidacién, por el niumero de visitas a la
zona del proyedto.
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3. Valor de los Gastos de Administracién: Se calcularé aplicando a la suma de los dos
componentes anteriores, el porcentaje de gastos de administracién que para este caso sera
del 25% del valér total registrado, segun lo estipulado por el Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Sostenible.”
Que pese a lo antes expuesto, y considerando que |a Corporacién Auténoma Regional del Atlantico
en virtud de lo dispuesto én el articulo 14 de la Resolucién 000036 de 22 de enero de 2016, podra de
conformidad con el tramife solicitado y dependiendo la complejidad del mismo y las condiciones de
los recursos naturales que se pretendan afectar con el desarrollo de las actividades, reevaluar los
costos por evaluacién y seguimiento establecidos en dicha resolucion para casos particulares; ya sea
aumentando o disminuyepdo los valores asignados.

Que para el caso en cgncreto, el seguimiento ambiental al Plan de Saneamiento y Manejo de
Vertimientos del municipip de Puerto Colombia, requiere, por parte de los funcionarios y contratistas
de esta Corporacion, und dedicacion mayor a la establecida en la tabla 44 de la Resolucién 0036 de
2016, ya que se requierd una gestion de cuatro funcionarios o.contratistas (de las areas técnica y
juridica) de la Subdirecci¢n de Gestién:Ambiental, se aplicara el siguiente valor de los honorarios de
los profesionales empleafios en esta labor (Categorias A18, A14, A12, A15).

P[rnes de Saneamiento y Manejo de Vertimientos Alto Impacto
Catggoria A18 Al4 A12 A15
Dedlcacién 1 0.49 0.35 0.35
personal
(Hormbre/mes)

Valar $4.413.224 | $3.898.608 | $3.341.664 | $4.604.812
honcrrarios

($/mes)

Honprarios $4.413.224 | $1.910.317 | $1,169.582 | $1.611.684
Sublotal Honorarios $9.104.807

de viaje, y sobre dicha $umatoria se aplicara el porcentaje del 25% por gastos de administracion,

Es oportuno indicar que 4l valor de los honorarios se le sumara un valor tnico por concepto de gastos
manteniendo la categoria de usuario de alto impacto.

Asi las cosas, es procedente cobrar por concepto de seguimiento ambiental al PSMV, el siguiente
valor correspondiente a ysuarios de alto impacto, teniendo en cuenta las condiciones y caracteristicas
propias de la actividad fealizada, e incluyendo el porcentaje (%) del IPC, de conformidad con el
articulo 21 de la Resolugion 00036 de 2016:

INSTRUMENTO DE SERVICIOS DE | GASTOS DE | GASTOS DE
CONTROL HONORARIOS VIAJE ADMINISTRACION
Planes de Saneamiento y $9,104.807 $68.795 $2.293.650

Manejo de ertimientos

TOTAL ~$11.468.252

En mérito de lo anterior g€,
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RESUELVE

ARTICULO PRIMERO: Aprobar el Plan de Saneamiento y Manejo de Vertimientos — PSMV 2016 —
2028, para el sistema de plcantarillado sanitario del municipio de Puerto Colombia, presentado por la
Sociedad de Acueducto] Alcantarillado y Aseo de Barranquilla S.A. E.S.P., identificada con Nit.
No.800.135.913-1, representada legalmente por la sefiora Julia Serrano M. o quien haga sus veces
al momento de la notificagion.

ARTICULO SEGUNDO:
obligaciones:

« Presentar semestralmente informe de avance de las obras y actividades contempladas en el
PSMV del municipip de Puerto Colombia, soportado con los correspondientes estudios de
caracterizacién de |as aguas residuales descargadas y de los cuerpos de agua donde se
descargan, con basg en los siguientes criterios:

| presente PSMV quedaréa condicionado al cumplimiento de las siguientes

- Se deben monitofear todos los vertimientos puntuales identificados, tomando muestras en la
descarga puntual, y 100 m aguas arriba y 100 m aguas abajo del vertimiento. Cada punto de
muestreo deberd ser georreferenciado. '

. Se deben tomaf muestras compuestas de cuatro (4) alicuotas durante tres (3) dias
consecutivos de monitoreo por cada punto de muestreo.

- Los parametros @ monitorear son: Caudal, Temperatura, pH, DQO, DBOS, SST, SSED,
Grasas y Aceite$, Cianuro Total, Cadmio, Cinc, Cobre, Cromo, Mercurio, Niguel, Plomo y
Coliformes Termptolerantes.

- Las muestras detyeran ser tomadas y analizadas por un laboratorio acreditado ante el IDEAM.

- La realizacién dellos estudios de caracterizacion de los vertimientos, debera anunciarse ante
la Corporacién Auténoma Regional del Atlantico con 15 dias de anticipacion, de manera que
un funcionario pyeda asistir y avalarlos. n

s, Metodologia, Resultados y Conclusiones de la caracterizacion de los
o las hojas de campo, protocolo de muestreo, método de analisis empleado
para cada parametrd, equipo empleado, originales de los analisis de laboratorio, copia de la
Resolucién que acredita al laboratorio ante el IDEAM y certificado de calibracion de los equipos
usados en campo Yy ldboratorio.

Introduccién, Objetiv
vertimientos, anexang

« Debera, de forma jnmediata, realizar y presentar nuevamente las caracterizaciones de los
vertimientos puntudles identificados, teniendo en cuenta los criterios mencionados en el Item
anterior. :

« Dar estricto cumplinfiento a cada una de las actividades planteadas en el plan, con el fin de lograr
los objetivos de redliccion del nimero de vertimientos puntuales para el corto, mediano y largo
plazo. Para esto, ge deberd dar ejecucion a los programas y proyectos presentados, de
conformidad con el pronograma de obras e inversiones contenido dentro del plan.

ARTICULO TERCERO:| Cualquier incumplimiento de las obligaciones establecidas en la presente
resolucién sera causal para que se apliquen las sanciones establecidas en la Ley 99 de 1993, previo

tramite del procedimientp sancionatorio respectivo. :

ARTICULO CUARTO: Lia Sociedad de Acueducto, Alcantarillado y Aseo de Barranquilla S.A. E.S.P.,
identificada con Nit. No.800.135.913-1, debera cancelar la suma correspondiente a ONCE
MILLONES CUATROCIENTOS SESENTA Y OCHO MIL DOSCIENTOS CINCUENTA Y DOS
PESOS MIL ($11.468.252 M/L), por concepto de seguimiento ambiental al PSMV del municipio de
Puerto Colombia, de acyerdo a lo establecido en la Resolucién No. 000036 de 2016, por medio de la
cual se fija el sistema dg métodos de calculo de las tarifas de los servicios ambientales expedida por

ésta Corporacion.

PARAGRAFO PRIMERD: El usuario debe cancelar el valor sefialado en el presente articulo dentro
de los nueve (9) dias siguientes al recibo de la cuenta de cobro que para tal efecto se le enviara.

PARAGRAFO SEGUNDO: Para efectos de acreditar la cancelacion de los costos sefialados en el
presente articulo, el usugrio debe presentar copia del recibo de consignacion o de la cuenta de cobro,
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dentro de los tres (3) dids siguientes a la fecha de pago, con destino a la Subdireccion Gestion
Ambiental de ésta entidad.

PARAGRAFO TERCERQ: En el evento de incumplimiento del pago anotado en el presente articulo,
la C.R.A. podra ejercer el fespectivo procedimiento de jurisdiccion coactiva, conforme a lo establecido
en Art. 23 del decreto 176 de 1994 y la Ley 6 de 1992.

ARTICULO QUINTO: La[Sociedad de Acueducto, Alcantarillado y Aseo de Barranquilla S.A. ES.P,
identificada con Nit. No.8D0.135.913-1, debera publicar la parte resolutiva del presente proveido en
un periédico de amplia cifculacion en los términos de la Ley 1437 de 2011, Art. 73, en concordancia
con lo previsto en el articulo 70 de la ley 99 de 1993, y remitir copia de la publicacién con destino a
la Subdireccion de Gestign Ambiental de esta Corporacion.

Dicha publicacién deberarealizarse en un término méaximo de 10 dias habiles contados a partir de la
notificacion del presente Acto Administrativo, y remitir copia a la Subdireccion de Gestion Ambiental
en un término de cinco (5) dias habiles.

PARAGRAFO: Una vez|ejecutoriado el Presente Acto Administrativo la Subdireccion de Gestion
Ambiental, procedera a rI:alizar la correspondiente publicacién en la pagina web de la entidad.

ARTICULO SEXTO: El Informe Técnico No. 1580 del 23 de Noviembre de 2016, expedido por la
Subdireccién de Gestion jAmbiental, hace parte integral del presente proveido.

ARTICULO SEPTIMO: Contra el presente acto administrativo, procede por via administrativa el
recurso de reposicién, el pual podréa ser interpuesto personalmente y por escrito por el interesado, su
representante o apoderafio debidamente constituido ante la Direccion General de esta Corporacion,
dentro de los diez (10) dias habiles siguientes a su notificacién, conforme a lo dispuesto en la Ley

1437 de 2011, 17 ABD, 2017

Dado en Barranquilla a I@
NOTIFIQUESE, PUBLIQUESE Y CUMPLASE.

e éouﬁaazg_.

ALBBERTO ESCOLAR V.
DIRECTOR GENERAL
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